(Trich bo ciao nghiém thu dé tai cip
Vién Han lam khoa hoc va cong nghé Viét Nam 2010-2011)

4.4. BO SUNG HAM BANG CHO PHAN MEM MM&S (MO HINH HOA
VA MO PHONG HE PONG)

4.4.1. Phin mém MM&S truée khi duge bo sung tinh ning

Phén mém MM&S di dugc bat déu xay dung tir nam 1999. Pén nam 2008

phan mém di duoc dang ky ban quyen (s6: 529/2008/QTG). Trude nim 201 0,
giao dién cta phan mém chi yéu gdm cac thanh cong cu (bang 4.4.1) va 4 cira s6
con (hinh 4.4.1):

Ctra s6 mo hinh dang vian ban (hinh 4.4.2): cho phép soan thao va luu mé hinh
dudi dang tép van ban tron véi dudi tép 1a “* ptm” (ptm=plain text model). Dé
st dung tiéng Viét phai dung bang ma TCVN3 (“.vatime”,...). Khudn thtc cia
md hinh gém phan khai bao khung thoi gian va phan khai bao cac yéu t cua
hé. Phan khai bao khung thoi gian gdm 3 dong dé khai bao thoi diém bat dau,
thoi diém cuéi va budc thoi gian. Phan khai béo cac yéu t6 chia lam 3 nhom:
nhém cac yéu t6 khong d01 (hing sd) duogc bat dau bang dong cé tur khoa
parameters; nhém cac yéu to trung gian duoc bat dau bang dong cé tir khoa
varparameters; nhom cac yéu tb trang thai va bién dong cua ching dugc bat
dau béng tor khoa states&rates. MO hinh hoan thi¢n luu dudi dang tép cé thé
dugc tinh toan bang cach kich chudt vao nut hinh ngudi chay trén thanh cong
cu ctra sd chinh va chon tép mo hinh trong hdp thoai hién ra sau do (hinh
4.4.3).

Cira s6 d0 thi: cho phép vé& dd thi va luu do thi dudi dang tép hinh anh (*. bmp)
hodc dang stream voi dudi tep “*.stm”. Co thé v& d6 thi thoi gian (thé hién bién
dong gia tri cac yéu t6 cta hé theo thoi gian) va d6 thi pha (thé hién tuong quan
1 cap yéu t6 theo thoi gian) (hinh 4.4.4).

Cura s so d6 mo phong: cho phép v& so d6 md phong thé hién tuong tac gitra
cac yéu t6 ciia hé: (*) biéu twong hinh vudng danh cho yéu té trang thai, (*)
biéu tuong hinh tron danh cho yéu to khong doi, (*) biéu tuong hinh thoi danh
cho yéu td trung gian. Cac duong lién két duoc danh dau diém xuét phat tir mét
yéu td tac dong bang 1 khong tron va diém dén yéu t6 bi tac dong bang 1 doan
mau d6 (hinh 4.4.5). C6 thé nap thong tin va cong thic vao so d6 mod phong
qua hop thoai bang cach kich dup chudt 1én timg biéu tuong dai dién cho cac
yéu t6 cta hé (hinh 4.4.6). Khi d3 nap cong thirc xong ¢ thé chay tinh toan mo
phong tir cira s6 so d6 md phong.

Cira s6 bang (hinh 4.4.7): cho phép hién thi két qua tinh toan mo phong dudi
dang bang, luu dudi dang té€p (*.tbl) va luu vao tép van ban tron (*.txt).
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Thanh trinh don, thanh tén, hop thoai cua phan mém MM&S ding bang ma
TCVN3 nén phai dat ché do cho Desktop dung cac font ctia bang ma nay
(.Vntime,...).

Nhw vav: Trude khi dge bo sung tinh néing, phan mém MM&S chwa siv dung
dwoc font unicode dé hién thi tiéng Viét, chiea ¢é miii tén cho dwong lién két. Dic
bi¢t, phén mém MM&S chwa thé hién dugc cdu triic clia nhirng hé thé’ng co yéu
10 thay déi nhung dwoc li¢t ké gid tri trudc.

Béang 4.4.1: Chirc nang cac nut trén cac thanh cong cu cia MM&S

Nut Churc nang Nut Churc nang
1 M& tép 7. Chon V& lién két
o B Lwu tép g *i Xoa moét dbi twong trong so do
_ ) mo phéng _

|_J Dieu chinh van toc vé | 9. ¥ Kiém tra sw hoan thién clia so’ do

3. s do thi mé phéng va mo hinh lién két
] trong dé

4 E Vé do thi 10. & Chay md hinh tir tép

0 2 Tang giam kich thwdc | 11. X Xuat mé hinh tlr so d6 mé phéng
S. do thj ] _ ra tép van ban tron
6. M @@ Chon biéu twong dé vé
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Mo hinh hod ¥4 mo phong hé thong
Cltasdcon Tép Méhinhdang vinbdn DPéthi Sodédméphing Bing Thixc hisn

La S — ___T

£ Cira s6 md hinh dang van ban - vien dan.ptm =] Cira s6 do thi - khong tén
[*]etartdme=0
[*]endtme=7.1
[*|imestep=0 003

[*lkchdilong=4
[*]bdngsdcan=1
[*]giatscroindo=9 81
Varparameters

[*litccanngang=vintdcngang *hingsdcan — 1IN
[*]giatdcchuyéndéngngang=-(liccanngang AchSilong) T
[*uccandoc=vantdcd oc¥*hangsdcan 7 7
[ T IS S IR ™ I [ i PP N [ U S [P SO L PR .
il il | >
Cira 56 bing - khéng tén (- o]
0 1 2 3 4 A
Budc tinh todn(Thai gian danso bign ddngddnss fmh.i
Bidu thirc - |0 1 t¥lésinh*dinsnt 1
Jid tri ban dduf0 1 002 1
Ty lacsinh
1 1 102 00254 09z
z 2 10454 00314 084
3 3 10758 Q0378 0=
y
A 4 4 1.1148 00453 03% 4
£ i | > 10 (| >
Théi gian lam vige: 00:06:37 |36 dong: 21 | | 4

Hinh 4.4.1: Giao di¢n phin mém MM&S
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&¥ Cira sé md hinh dang vAn ban - kinh te xa hoi.ptm
[*]startime=0

[*]lendtime=600

[*]omestep=1

DArameters

[*]tylesinh=0.03

[*lkdEm sodtsinh=1

[*lylachst=0.01

[*Jryletiuthy=0 05

[*lyleriche=0.1

[*ldEm sod g oth=0.1

[*]tyleemhidm=0.02

VArpETameters

[*lchdtlongmaimsmng=1/Anhiém

statesdrates

[*]dans3=1
[**]bifndéngdanss=ty & sinh*danss*ldemsodtsinh*chitlongm&irdng *déutho- ¥ Bchet*dansd *énhidm
[*]énhiém=1

[**])bigndéngdnbiEm=if(chitlongméirimg>= 1)then(tylEénhidm *aéuthu*danss-ty lstdiche™® snhifm e lse [y
[*]dguthy=1

[*##]bigndéngtauthy=tf B0 othu®dauthy *anhidm * ( 1-téuthu®énhidm #kasm sod mis thy)

Hinh 4.4.2: Cira s6 md hinh dang vin bén

Xsc dinh tép 3
Bhoc mé kinh o
‘C MProgram Files*Dr, Nzuyer Tim ‘
Ghi ket qua vao: Lo ket qua
Két qua.thl “ Cé  Khong Tim

Thed 5% Tlows s ‘

Hinh 4.4.3: Hop thoai chon tép mo6 hinh dang van ban
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04597 05235 uhifral59355)

Cira s6 do thi - khong tén

<Cdinsd: 0 4906223
<l=bitnddngdined: -0 209<-=0242
<2=>0nhifm: 0 524<->5 935
<F=biendonginhidm: -0 07 3«20 301
<dztituthu: 104525191
<Srbignddngtiduthy: -0.173<-=0.125
<fzchEtliedngmditiidng: 01691 210

Hinh 4.4.4: Do thi pha (dwd6i) va dd thi thoi gian (trén)
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So do mo phong - su dung dat.vec

| ] 8]} 3| ©)] <] 23] v/| # | ex| ]

Théi gian canh tdc 101 da

Dién tigh datc ntir nongs nehidpsang lam

Ext ding trong ndng nghigp

Thoi giak phue boi 100 thidw

&p ién tich dat chuydn tir lam nghi¢psang ndng nghigp

Hinh 4.4.5: Cira s6 so d0 md phéng

Thong tin vé yéu to trang théii cia hé

Tén y&u to:

Tén bizn trang thai: |dﬂusa

(Cid trl ban ddu: |1

% thit tues |0

Cang thic hé =5 bign ddicia bign trang théi:

+ *

! |and| ar |x|:|r|

lf |ThenElse| (| 1| €| *

t¥lésinh*dines*kidmecdteinh *chdtl egngrmditring ¥ituthu-tléchet*danso*anh

u|1|2|3 R E

Abs ~
Arcoos E_
= Arcein
Arctan
8 | J | Hameo: | b

Bi tdc ddng bdi cdc yeu 1o

Tdc ddng l&n cdc y&u 1o

t¥lesinh[T¥ l& sinh]

Eifrmscdtsinh [Kidm sodt sinh]
t¥léchet[TH 1 chet]

duhidm[C nhifm]
chatlrongm&itrerdng [Chat liegngs mbi tr
tiguthu[Tigu thu]

Anhifm[D nhidm]

Exang lai

Hinh 4.4.6: Hop thoai dé nap thong tin, cong thirc cho yéu to trang thai

60




Cira sd bing - khong tén

0 1 2 3 4 5 5

Buede tinh tedn Thai gian Ertdingtrongnd| bign ddngEatdin| EEtdingtronglay bignddngbatdin digntich da’
Bidu thire -= [0 40 digntich datchuy|0 digntich ditchuy|Ertdilngtic
Ciid 1ti ban dd1|0 40 -8 0 8 0

1 ‘1 32 -5 Ba67 8 586487 0.5333

2 .................................... . 26 1333 43023 3 5667 43023 59244

3 3 21831 -3.1549 18.169 31549 12113

4 4 185751 -2.3134 213239 23135 14216

3 5 16 3625 -165957 238375 1 597 15738

& & 145658 -12443 253342 12443 1 5889

Hinh 4.4.7: Cira s6 bang véi két qua tinh toAn md phéng
4.4.2. B6 sung ham bang cho phin mém MM&S

a. Chirc niing ciia ham bang — Khai bio mét nhém yéu t6 méi ciia hé
dong

Trén thuc té ¢o nhiéu truong hop ta khong thé xép mot yéu té cua hé¢ théng
vao mdt trong cac nhém yéu té da dinh nghia trude day cua phan mém MM&S dé
tinh toan m6 phong. D6 la truong hop cua nhimg yéu to co gia tri thay doi theo
thoi gian, tuy nhién gia tri cua chung o tat ca hodc mot s6 thoi diém nhét dinh da
duogc dinh sin. Chiing khong thuéc nhom cac yéu to khong d01 vi gié tri ciia ching
thay dbi theo thoi gian. Chung khong thuc nhoém cac yéu t6 trung gian, vi gia tri
cua cac yeu to trung gian ¢ moi thoi diém nhét dinh dugc tinh tir gia tri cua mot
hodc nhiéu yéu té khac. Chung khéng thudc nhoém céc yéu td trang thai vi gid tri
cua chung & mdt thoi diém bat ky khong thé xac dinh duoc béng cach can, do,
dong, dém, va gia tri cua ching ¢ thoi diém hién tai ciing khéng duoc tinh toan
bang cach cong gia tri ciia ban than & thoi diém trudc véi bién dong trong khoang
tir thoi diém trude dén thoi diém hién tai. Do dé, ddy phdi la mét nhém yéu to
mdi.

Duya trén dic diém ciia cac yéu td nay toi tam dit tén cho nhom yéu tb nay 1a
nhém cac “yéu to liet keé”, dé thé hién dic diém cua ching 1a c6 cac gia tri duogc
liét ké san cho cac thoi diém khac nhau. Gia tri cta cac yéu t6 thudc nhém nay cia
hé théng duoc khai bao dudi dang ham bang: tirc 1a cac gia tri duoc liét ké clng
v6i thoi gian, cac gid tri thoi gian dugce liét ké trén mot dong va cac gia tri ciia yéu
t6 tai timg thoi diém duogc liét ké trong cac 6 twong tmg trén dong thi hai.

b. Thay d6i trong khuén thirc md hinh dang vin ban sau khi bo sung
nhom yéu to li¢t ké
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Cung voi viée QUa thém mot nhom yéu t6 mai, khudn thirc ctia mé hinh vin
ban cling dugc thay doi chut it (hinh 4.4.8).
£ Cira s0 mé hinh dang vin ban - SinhKhoi Tham... [Z)E)X)
[*]STARTTIVE=1
[*][ENDTIME=18
[*]TRESTEP=1
CONSTANT ELEMENTS
[*tlephintuy=0.01
LISTED ELEMENTS
[*tleron=i---f3=1/7=2/9=6/12=3/16=2
[*]thletangtny dng=/---2=2/4=5/8=3/12=1/15=4
INTEEMEDIATE ELERENTS:
[*|hrongroi=sinklchdi*HEroi 100
[*thammucgiam=thammuc *t7léphinhuy
[*]sinhlchéiting=sinhkchdi*FEtingtre dng
=TATE ELEMENTS:
[*Jtharmmuc=5
[**]biendong_thammuc=hrongrortthammcgiam
[*]sinhlchéi=1000
[**|biendong_sinhkhéi=sinhkhditing-lrongroi

Hinh 4.4.8: Cira s6 mé hinh dang vin ban véi mé hinh

Phéan dau khai bao khung thoi gian van gdm 3 dong; mdi dong bat dau bang
ddu sao dé trong moc vudng (*D; t1ep theo 1a cac tr khoa, tuy nhién cé su thay
d6i 14 cac tir khoa nay duoc viét bang chit in hoa, theo thtr tu cac dong la:
STARTTIME, ENDTIME, TIMESTEP; ké dén 1a dau bang, cudi mdi dong 1a cac
gia tri thoi gian tuong Ung.

Phan tiép theo khai bao cac yéu td khong ddi duoc bat dau bang dong co tir
khoa viét in hoa: CONSTANT ELEMENTS. Cach khai béo cac yéu td thudc
nhom nay van nhu trude: mdi yéu td duoc khai bao trén 1 dong, bat dau bang dau
sao dé trong moc vudng ([*]), tiép theo 1a tén bién, tiép nita 13 ddu bang va cudi
cung 1a gia tri ciia yéu t6 khong doi.

Phan thir 3 13 phan khai béo cac yéu ¢4 liét ké. Phan nay bat dau bang 1 dong
c6 tir khod in hoa: LISTED ELEMENTS. Mdi yéu t6 liét ké dugc khai bao trén
mot dong: Bit dau bang diu sao dé trong moc vudng ([*]), tiép theo 1a tén bién,
tiép nira 1a dau bang, sau d6 1a khai bao cach xir Iy cho nhiing thoi diém khong
duoc khai bao, va cuoi cung la 1iét ké cac gia tri cua bién tai cac thoi diém.

Viéc khai bao cach tinh gia tri cho nhitng thoi diém khéng duoc khai béo
bat dau bang dau gach chéo xudi (/), tiép theo 1a chudi 3 ky tu 1 to hop cua céac
dau cong va trir (/--- =+ [+t [++ [+ [+ [++- /+++). Dau cong
dé chi dan can tinh gia tri ctia yéu t liét ké cho thoi diém khong duogc khai bao: -
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tor 2 gia tri cua cac thoi diém dugc khai béo lién trude va lién sau (néu thoi diém
khong duoc khai bao nam gitra 2 thoi diém dugc khai bao), - hodc tir 2 gia trj cia
cac thoi diém duoc khai bao lién trudc (néu thoi diém khong dugc khai bao nam
sau thoi diém muodn nhat duoc khai bdo), - hodc tur 2 gia tri ciia cac thoi diém duoc
khai bao lién sau (néu thoi diém khong dugc khai bdo nam trude thoi diém sém
nhat duoc khai bao).

Viéc liét ké moi gia tri bat dau bang dau gach chéo xudi (/), tiép theo la con
s6 xac dinh thoi diém, ké tiép 1a ddu bang, cudi cung 1a gia tri cua yéu t6 tai thoi
dlem da xac dinh. Vi dy sau day thé hién phan khai béo cac yéu 16 liét ké c6 mot
yeu td liét ké duy nhét 13 var0 véi cac gia tri 1a 120,50,500,10,25 tai cac thoi diém
co gia tri thoi gian 1a 1,2,3,4,5. Viéc khai bao cach tinh gia tri cho nhimg thoi diém
khong dugc khai béo chi din rang can tinh gia tri cho yéu té var0 & cac thoi diém
mudn hon thdi diém duoc khai bao cudi cung.

LISTED_ELEMENTS
[*]var0=/--+/1=120/2=50/3=500/4=10/5=25

Phan tht 4 1a phan khai bao cic yéu t6 trung gian. Phan nay bat ddu bang
dong co tir khoa viét in hoa: INTERMEDIATE ELEMENTS. Cach khai bao cac
bién dai dién cho cac yéu t6 thudoc nhom nay van nhu trudc: moi yéu t6 duoc khai
bao trén 1 dong, bét dau bang dau sao dé trong moc vudng (*D, tiép theo 1a tén
bién, tlep nira 1a dau bang va cubi cing 12 cong thire tinh cho bién.

Phan cubi clng 1a phan khai bao cac yéu t6 trang thai. Do gia tri bién dong
clia cac yéu td trang thai dugc coi nhu thudc tinh cia ching nén cac gia tri bién
dong duoc khai bao kém theo mdi bién trang thai. Phan nay bat dau bang dong co
tir khoa viét in hoa: STATE ELEMENTS. Céch khai bao phan nay khong c6 gi
thay doi so voi trudc: mdi yéu td trang thai duoc khai bao trén 2 dong, dong thir
nhat danh cho ban than bién trang thai, dong thtr 2 lién sau d6 danh cho gia tri bién
dong cua yéu t6 trang thai do. Dong khai bao bién trang thai bat dau bang déu sao
dé trong moc vuong ([*]), tlep theo 13 tén bién, tiép nita 1a dau bang va cubi cung
1a gia tri ban dau cia yéu to trang thai. Dong khai bao gia tri blen dong cua bién
trang thai bit dau bang 2 dau sao dé trong moc vuodng ([**]), tiép theo 13 tén cla
gia tri bién dong nay, tiép nira 1a ddu bang va cudi cing 1a cong thirc tinh gia tri
bién dong.

c. Thay ddi trong cira s6 so 0 md phéng sau khi bé sung nhém yéu 16
liet ke:

Do ¢6 thém mot nhom yéu t6 nén thanh cong cu duoc bd sung mot nut voi
biéu tuong cho nhom yeéu to liét ké. Mo61 nut bi€u tuong trén thanh cong cu cho
phép ve€ bi€u tugng cho cac yéu to cia mot nhom yéu té hé thong (hinh 4.4.9).
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So dé md phong - SinhKhoi. ThamMuc.vec

| ) 5| @8] i) €| O 23] ex| v A 2] |

T+ 16 roi

m {1111 khor

Smh khoi ting

Ty 1€ phin huy

Tham muc T¥ 16 ting hreong

Tham muc gizom
< >

b

Hinh 4.4.9: Cira s6 so' d0 md phéng véi nit bd sung cho nhém yéu 16 liét ké

Céach vé& so dd6 mo phong khong co gi thay d6i. De G biéu tuong ciia mot
yéu to, ta kich chudt Ién nut voi biéu tuong ctia nhom yéu td, sau d6 kich chudt Ién
vi tri ta mudn vé& biéu tuong. Pé vé duong lién ket ta nhap chudt vao yéu tb tac
dong, gitr chudt ¢ trang thai down va di Ién trén yeu to bi tac dong rdi nha ra. Ca
yéu to khong d6i va yéu t6 liét ke déu khong thé bi yéu t6 khac tac dong nén céac
duong lién két chi co thé xuat phat tir cac biéu tugng ciia chung ma khong thé két
thic & cac biéu tuong cia chiing dugc. Ngoai biéu twong méi cho cac yéu t6 liét
ké, mot diém moi nita ¢ day 1a cac dudng lién két c6 mii tén & cudi.

Cach nap thong tin va cong thirc vao cac yeu t6 thudc nhom yéu t6 trang
thai, nhom yéu t6 trung gian va nhom yéu t6 khong « d6i van khong co gi thay d6i.

Kich dtp chudt Ién bleu tuong cua mot yéu t6 thudc nhom yéu t6 khong doi,
mot hop thoai thong tin vé yéu tb khong d6i s& hién ra (hinh 4.4.10). Ta ¢6 the go
tén yéu td, tén hang dai dién cho yéu t6 trong mo hinh toan, gia tri cta yéu to.
Ngoai ra hop thoai con cho biét yéu té nay tac dong 1én nhiing yéu t6 nio trong
danh sach & cubi hop thoai.

Kich dp chudt 1én biéu _tuong cua mot yéu t6 thudc nhom yéu té trung
gian, mot hop thoai thong tin vé yéu tb trung gian s¢ hién ra (hinh 4.4.11). Ta co
thé g6 tén yéu t5, tén bién dai dién cho yéu t6 trong m6 hinh toan, cong thire tinh
gia tri ciia bién. Ngoai ra hop thoai con cho blet yéu t6 nay bi nhitng yéu t6 ndo tac
dong va ban than né tac dong 1én nhing yéu t6 nao qua cac danh sach twong tmg ¢
bén trai ph1a dudi va bén phai phia dud6i hop thoai. Khi viét cong thire tinh cho yéu
t6 trung gian c6 thé kich chudt 1én cac niit con s, chit céi, hodc kich dap chudt 1én
tén ham & danh sach bén phai thudc phan giira hop thoai. Danh sach ham nay vira
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c6 tac dung dé kich chudt khong can phai gb ban phim khi viét cong thire, vira cho
biét nhiing ham da duogc khai bao va cé thé st dung trong chuong trinh.
Théng tin vé yéu th khéng dai

Tén yéu té:

Tén hing [Fléphanhug
Gistr |0-01 24 thit tL_r:|5

Tac dong 1én cac yeu té:

thammucgiam| Tham muc glam ]

Déng lai

Hinh 4.4.10: Hop thoai thong tin vé yéu t6 khong doi

Théng tin vé yéu té trung gian

Tén yéu £ |

Tén bin trung glan: [1¥ongrol S5 thry 1|2
Céng thi¥c cia bitn trung glan:
|si1ﬂﬂd1$i*t§rléro'if100
A R R B ‘and| u:ur|xu:|r| Absg ~
it [TherEtse| () [ <[> ] =] icc?s 1
o[ 23] a[s]6]7[8] o] mamst:|amem v
Bi tac déng béi cac veu th: Téc déng 1Bn cac yéu té:
tylered[ Ty 18 rod) thammmec[ Tham mc]
sinhkchéi[ Sinh khéi] sinhkch&i] Sinh khéi)

Déng lai

Hinh 4.4.11: Hop thoai thong tin vé yéu té trung gian
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Cong thuc tinh cho yéu td trung gian phai str dung hét cac yéu t6 co trong
danh sach bén trai phia dudi - nhitng yéu t6 tac dong 1én no. Cong thirc co thé 1a
mot biéu thirc dai s6 hodc mot biéu thuc 16 gich. Biéu thirc 16 gich bao gid cling
phai c6 du ba phan if, then va else. Cac biéu thiic sau if, then va else phai dugc dé
trong ngoic don. Biéu thirc sau if phai 13 mot biéu thirc so sanh. Cac phan cua biéu
thirc so sanh dugc lién két boi and, or, xor phai dugc dat trong ngodc don. Mbi
biéu thtrc sau then va else lai c6 thé 1a mot biéu thirc 16 gich, va cling phai co day
du3 phﬁn la if, then va else, vi du:

1f ((A>B)and (C<=D) ) then (A+B)else (if (A+B=C)then (A)else (C))

Théng tin vé yéu té trang thai

Tén yéu té:

Tén bin trang tha [PAmmEC

G4 tri ban diu |5 <4 thiy e[V

C'éng thivc tinh bifn déng cia bifn trang thai

hrongroi-thammucgiam

£

¢ |and| |:|r|x|:|r| Abs A
it [TherfEse| ([ | <[> ] -] Arccos

0 [ 123 4[5[6[7[8]9] mumss: [neem

+

Bi tac déng b cac véu té: Tac déng 1En cac véu th:

hrongrod[Lirong roi] thammmcgiam[ Tham mue giam ]
thammucgiam| Tham muc giam)|

Béng lai

Hinh 4.4.12: Hp thoai thong tin vé yéu td trang thai

Kich dap chudt 1én bleu tugng cua mot yéu t6 thudc nhoém yéu tb trang thai,
moét hop thoai thong tin vé yéu td trang thai s€ hién ra (hinh 4.4.12). Ta c6 thé go
tén yéu tb, tén bién dai dién cho yeu to trong mo hinh toan, gia tri ban dau cua yéu
t6, cong thirc tinh blen dong cua yéu t6 sau mdi budc thoi gian. Ngoai ra hop thoai
con cho biét yéu t6 nay bi nhimg yéu t6 nao tic dong va ban than né tac dong lén
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nhiing yéu t6 nio qua cac danh sach twong mg ¢ bén trai phia duoi va bén phai
phia dudi hop thoai. O day, cac yeu t6 tac dong lén yéu td trang thai dugc hiéu 1a
chung tac dong Ién bién dong cua yéu t6 trang thai.

Cach viét cong thue tinh bién dong cua yéu té trang thai glong nhu cach viét
cong thirc tinh cho yéu té trung gian. Cung nhu truong hop viét cong thirc tinh gia
tri bién trung gian, cong thire tinh cho bién dong cua yéu td trang thai phai st dung
hét cac yéu t6 co trong danh sach bén trai phia dudi - nhiing yéu t6 tic dong lén
no.

Thay dbi trong tinh ning cta ctra s6 so d6 mé phong 1a ¢ chd, so dd md
phong c6 thé co thém biéu twong dai dién cho yéu t6 liét ké (hinh 4.4.9) va cach
nap thong tin cho yéu t6 liét ké qua hop thoai.

Biéu tuong dai dién cho yéu td liét ké cling 12 mot hinh tron nhu biéu tuong
ctia yéu té khong d6i nhung c6 thém chir LE néu nam trén thanh cong cu (LE 1a
viét tit ctia Listed Element = yéu to 1iét k&), hodc c6 thém 3 dau cong hodc trir &
bén trong néu nam trong so dd6 mod phong (hinh 4.4.9).

Théng tin vé yéu tb liét ké

Tén yéu to:

Tén bitn Ligt lkg:  |varl) SE thie m:|0
(4 tri cia bign Lt kg Ehéi phuc
Théi gian
warl 0
Tinh cho cac théi difm khéng khai bao % Ly tir bang trung chuyén

[ Trhrdc khoang théd gian kha bao - .
e & Sao ra bang trung chuyén

[ Sau khoang théi gian khai bao 36 gid tri gt ke: 1 -

[ Trong khoang thii gian kha bao

Tac déng 1Bn céc veu té:

Diéng lai

Hinh 4.4.13: Hp thoai thong tin vé yéu to liét ké

Kich diip chudt 1én bicu twong ctia mot yéu t0 liét k&, mot hop thoai thong
tin vé yeu t6 liet ké sé& hién ra (hinh 4.4.13). Trong hop thoai nay ta co the g0 tén
ctia yéu t6 va tén bién dai dién cho yéu td. Ta ciling c6 thé gd sb gid tri can liét ké.
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Bang ¢ gitta hop thoai s€ ty dong cap nhat tén bién liét ké (cot 1, dong 2) khi tén
bién thay doi. S6 cot ctia bang nay ciing dwgc cip nhat theo gia tri cua 6 SO gid tri
ligt ke. Ta co thé gd cac gia tri thoi gian vao dong 1 va cdc gia tri twong ung cua
yéu t6 liét ké vao dong 2. Ta cling co thé chuyén dir liéu tir bang trung chuyén cta
Windows (clipboard) vao bang bang cach kich chudt vao nut Ldy tir bdng trung

chuyén J, hodc sao cac gid tri ciia bang trong hop thoai ra bang trung chuyén cua

Windows bang cach kich chudt 1én nut Sao ra bdng trung chuyén . Nhu vay, ta
c6 thé khai bao thoi gian va gid tri cia cac yéu t6 liét ké trong bang Excel hoic
Winword rdi sao va chuyén vao bang ctia hop thoai ctia yéu t6. Néu thay doi sb cot
ctia bang ma chua gd ban phim chinh sira, ta c6 thé khéi phuc lai sé cot nhu cii
cuing v6i dit liéu bang cach kich chudt 1én nit Khéi phuc. Dé chi dan tinh gia tri
ctia yéu to liét ké cho cac thoi diém khong duogc khai bao, thay cho viéc ding céc
dau cong hodc trir trong md hinh dang vin ban, trong so d6 mé phong ta kich
chudt 1én cac nat chon (trong khung Tink cho cdc thoi diém khéng khai bdo).

Ciing giébng nhu phién ban trudc cia MM&S, ta c6 thé xudt mo hinh da
hoan thién tir so d6 md phong sang mot tép mo hinh dang vin ban. Céc thong tin
va s6 liéu cua yéu td liét ké s& duoc xuat tir hop thoai sang dang mgt dong van ban
(hinh 4.4.8).

4.4.3. Tinh toan mo phéng sau khi bd sung nhom yéu 6 liét ké

Nguyén tic tinh toan _chung cho cac nhom yéu t6 cii van duoc giir nguyén
nhu truge. Voi gia tri ban dau clia cac yéu to trang thai va cac gia tri cua cac yéu
t6 khong d6i va cac yeu to liét ke, gia tri cac yeu t6 trung gian va dac biét la Gid
tri bién déng cla cac yéu to trang thai tai thoi diém xuat phat s& dugc tinh. Tur thot
diém tinh toan mo phong thir nhét try di, gia tri cac yéu td trang thai s& dugc tinh
bang cach cong gia tri ctia n6 VOl gia tri bién dong cua nd tai thoi diém trudc. Sau
d6 trén co sd gia tri cua cac yéu td trang thai, cac yéu t6 khong ddi va cac yeu tb
liét k&, chuong trinh s€ tinh gia tri cho cac yéu t6 trung gian. Tuy nhién, néu cac
gia tri cua yéu td liét ké khong dugc khai bao cho tat ca cac thoi diém tinh toan,
chuong trinh s& tinh gia tri cia chiing trude khi bat dau tinh todn moé phong.

Nhu vay, mgt vin dé mdi ndy sinh cho tinh todn mé phéng 13 cac gia tri
liét ké chua chic da trung véi cac thoi diém tinh toan mo phong. Hon nita c6 thé
cac gia tri liét ké chi c6 it nhung lai can tinh toAn mé phéng cho khoang thoi gian
dai. Trong nhitng trudng hop thdi diém tinh todn moé phong khong tring véi thoi
diém yéu t6 liét ké duogc khai bao, chuong trinh MM&S sé xir 1y nhu sau:

- Néu thoi diém tinh todan mé phong nam trong khoang thoi gian duge chi dan 1a
khong tinh gi tri ctia yéu t0 liét ké cho thoi diem khong duoc khai bdo (dau trir
trong m6 hinh dang van ban) gia tri cua yéu t6 liet ké s& duoc gan gid tri 0.

- Neu thoi diém tinh toan mo phong nam trong khoang thoi gian dugc chi dan 1a
can tinh gid tri cta yéu t liét ké cho thoi diém khong duoc khai bao (déu cong
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trong mo hinh dang van ban), nhu trén da néu, gia tri cua yeéu to li¢t ké s€ duoc
tinh nhu sau:

(@)

Tur 2 gia tri cua cac thoi diém duoc khai bao lién trudc Vi va lién sau Vo
(néu thoi diém khong duoc khai bao i nam gitra 2 thoi diém duoc khai
bao):
= ((Va-Vu)/(£2-t1))*(i-t1); trong do t1<i<t2
Tu 2 gla trl clia cac thoi diém duoc khai bao lién trude V,; va Vo (neu
thoi diém khong dugc khai bao nam sau thoi diém mudn nhét dugc khai
bao):
= ((Vo-Vu)/(£2-t1))*(i-t2); trong do t1<e2<i
Tu 2 gia tr1 cua cac thoi diém du:oc khai bao lién sau Vi va Vtz (neu tho1
diém khong duoc khai bao nam trude thdi diém sém nhat duoc khai
bao):
Vi :=((Vu-Vu)/(12-t1))*(tl-1); trong d6 i<tl<t2

4.4.4. Vi du: Mo hinh dong thai sinh khéi va tham muc

1. M6 td hé thong bang loi

Pdng thai sinh khdi va tham muc 13 su bién dong cua sinh khdi va tham
muc trong mdi lién hé qua lai caa ching. Trong mot hé sinh thai 6n dinh thi sinh
khéi va tham muc bién dong theo thang. Nhu vay don vi thoi gian dé tinh toan mo
phong s& 1a thang. Hé thong nay co céac yeu t6 sau:

@)

Sinh khdi: 1a lugng vat chat song cua tham thuc vat. N6 1a yéu td trang
thai vi gia tri ctia n6 thay ddi nhung & bét ctr thoi diém nio ching ta c¢6
thé xac dinh gia tri cia nd ngoai thyc dia, mac du khoé. Gia tri ban dau
ctia né 13 gi tri tai thoi diém bat dau clia qué trinh mo phéng. Bién dong
gia tri 1a thudc tinh cua né va dugc tinh tir Lwong roi va Sinh khdi tang.
Ty 1é ting trudng: 1 ty 18 ma Sinh khéi ting thém trong 1 don vi thoi
gian (1 thang). N6 1a két qua théng ké qua nhiéu 1an nghién ctu. Ty 1¢
nay thay ddi theo céc thang, do d6 né 1a yéu t6 liét ké.

Sinh khéi tang: 1a lugng sinh khdi duoc sinh ra trong mot don vi thoi
gian. Yéu t6 nay thay d6i va dugc tinh tir Sinh khéi va Ty 18 tang trudng.
Pay 12 mot yéu t6 trung gian.

Ty 1& roi: 1a ty 1¢ ma sinh khoi chét va roi xuéng tham muyc trong 1 don
vi thoi gian. N6 1a két qua théng ké qua nhiéu 1an nghién ctru. Ty 18 nay
thay d6i theo céac thang, do d6 no 1a yéu 6 liét ke.

Luong roi: 1a luong sinh khéi chét va roi xudng tham muc ‘trong mot don
vi thoi gian. Yeu t6 nay thay do6i va duoc tinh tir Sinh khéi va Ty 18 roi.
Day 1a mot yeu t6 trung glan

Tham muc: 1a lugng vat chét hiru co chét chua dugc phan huy. Tai moi
thoi diém bat ky ching ta c6 thé xac dinh gia tri cua n6 ngoai thuc dia,
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do d6 day 1a yéu t6 trang thai. Gia trj ban dau cta no 1a gia tri tai thoi
diém bét ddu cta qua trinh mo phong. Bién dong gia tri 1a thudc tinh cua
n6 va duogc tinh tr Lugng roi va Tham muc giam.

o T}”/ 1¢ phan huy: la ty 1¢ tham muyc bi phan huy trong mét don vi thoi
gian. Trong diéu kién nhiét doi nong am, ty 1¢ nay dugc coi la khong d6i
trong cac thang, do d6 no 14 yéu td khong (101

o Tham muc giam: 1a lugng thdm muc bi mat di do bi phan huy trong mdt
don vi thoi gian. Yéu té nay thay d6i va duoc tinh tir Tham muc va Ty 18
phan huy. Pay 1a mot yéu t6 trung gian.

2. M6 hinh dang van ban

Trén co sé mo ta h¢ thong ¢ trén ta viét moé hinh dang van ban nhu sau:
[*]STARTTIME=1
[*]ENDTIME=18
[*]TIMESTEP=1
CONSTANT ELEMENTS
[*]tyléphd&nhuy=0.01
LISTED ELEMENTS
[*1tyléroi=/+++/3=1/7=2/9=6/12=3/16=2
[*]tylétdngtrudng=/+++/2=2/4=5/8=3/12=1/15=4
INTERMEDIATE ELEMENTS
[*]lugngroi=sinhkhéi*tyléroci/100
[*]thammyucgidam=thdmmuc*tyléphanhuy
[*]sinhkhditdng=sinhkhbi*tylétidngtrudng
STATE ELEMENTS
[*]thammuc=5
[**]blendong thammuc=lugongroi+thammucgiam
[*]sinhkh&i=1000
[**]biendong sinhkhéi=sinhkhéiting-luongroi

Bién dong cua cc yéu td trang thai 1 thudc tinh ctia chung. Khi viét mo
hinh dang vin ban ta c6 thé dat tén cho chiing. Tuy nhién, khi xuat mé hinh tir so
d6 mo6 phong sang tép mo hinh dang vin ban, chuong trinh ty dong thém tién td
“biendong_” vao tén bién trang thai dé dit tén cho ching.

Ta Iuu mo hinh lai trong t€p mo hinh dang van ban (duéi *.ptm). Kich chudt
vao nut ¢6 biéu tuong nguoi chay trén thanh cong cuy cua cua s6 chinh, hop thoai
nhu trong hinh 4.4.3 s& dugc hién thi va ta ¢6 thé chon tép m6 hinh dang van ban
dé tinh todn mo phong. Sau khi tinh toan mé phong, chuong trinh s& hién thi két
qud dudi dang bang nhu trén hinh 4.4.7.

3. So' dé mé phong

Trén co s md ta bang 10i trén day, ta ciing c6 thé vé& dugc so d6 tuong tc
nhu trong hinh 4.4.14. Kich dap chudt 1én cac biéu tugng va khai bao ta cd céc
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hop thoai cua cac yéu td véi cac thong tin khai bao ddy dii nhu trong cac hinh
4.4.15-4.4.22.

L ——F

T3 16 roi

1 ONg 101

: Sinh khai ting

Tham muc Ty le tang ttwong

Ty 1é phin huy

Tham mue giam

Hinh 4.4.14: So 40 mé phong ciia Pong thai sinh khéi va tham muc

Yéu to “Ty 1¢ roi” 1a két qua nghién ciru & cac thang 3, 7, 9, 12, 16 va 1a yéu
t6 liét ké. Gid trj ciia yéu td ¢ cac thang khong dugc liét ké c6 thé tinh tir cac thang
duoc liét ké. Két qua khai bdo nhu trong hinh 4.4.15.

Théng tin vé yéu t4 Liét ké

Tén yeu té:

Tén bién gt kg |wléred e

Gi tri ctia bidn ligt ké: Sao cot | Xoacst | Chencét
ENN R ER
9 12 16
6 3 2

Tinh cho céc thii difm khng khai bao % Léy tir bang trung chuyén
™ Trrde khoang thii gian khai bao Sao hét ra b v
™ Trong khodng thii gian khai béo i a0 het ra bang trung chuyen
[~ Sau khodng thi gian hai béo 56 gif i B ks [5 -

Tac déng [En cac yéu t:

hromgroa[Larong ron]

Biéng lai

Hinh 4.4.15: Khai bao yéu to liét ké “Ty 1é roi”
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Yéu t6 “Lugng roi” 1a yéu td trung gian, dugc tinh tir 2 yéu td 1a “Sinh
khoi” va “Ty 1€ ro1”, va dugc khai bdo nhu trong hinh 4.4.16.

Théng tin vé yéu td trung gian

Tén yEu 15 |maaet =R

Tén bifn trung gian: |1¥ongroi T |
C'éng thivc cia bin trung gian:
sinhlkchdi*tylEroi 100
+ | - | * |/ |and| ar |xor Abs ”
i |ThenElsel ( | 1| < | > | = ﬁ.ru:u:.os 1
. |Arcsm
ol1|efafals|6|7][8]a| Hunsb|aran v
Bi tic déng b cac véu té: Téc déng 1én céc yéu th:
tylEroi[ T 18 rod] thammmmc[Tham muc, kg)
sinhichi Sinh khii, ke] sinhich1] Sinh khii, kel

Béng lai

Hinh 4.4.16: Khai bao yéu to trung gian “Lwong roi”
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Yéu t6 “Ty 1¢ ting truong” 1a yéu td liét ké, 1a két qua nghién ciru & cac
thang 2, 4, 8, 12, 15. Gia tri cua y€u to ¢ cac thang khong dugc liét ké c6 thé tinh
tir cac thang duogc 1iét ké. K&t qua khai bdo nhu trong hinh 4.4.17.

Théng tin vé yéu té liet ké

Tén yeu th:

Tén bitn ligt kg [t¥Etangtredng S5 thi - |7
Gii4 tri clia bign hét kg Eh phuc
Thi gian 4 g 12 15
tiletangtul 2 5 3 1 4

Tinh cho cac th digm khing khai bao % Léy tir bang trung .;huyén
vV Trrdc khoang théd gian khai bao Sa0 1a bing chugdn

¥ Sau khoang th¥i gian khai bao S i e -

W Trong khoang théd gian khat béo

Tac déng 1Bn cac véu té;

sinhlchditing] Sinh khéi ting)

Déng lai

Hinh 4.4.17: Khai bao yéu t6 liét ké “Ty 1é ting truwdng”
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Yéu té “Sinh khéi tang” la yéu to trung gian, dugc tinh tir 2 yéu to 1a “Ty 1é
tang truong” va “Sinh kh61”, dugce khai bao nhu trong hinh 4.4.18. Day la lugng
sinh khoi tang thém trong mét don vi thoi gian (1 thang).

Théng tin vé yéu td trung gian

Ten yeu to:|EE

Tén bifn trung gian: |Sinhkhiting 5% thy ny:f®
Céng thivc cia bifn trung gian:
sinhkchéi*tylEtangtny dng/ 100
+ | - | * |} |and| or |xor Abs ~
[f |ThenElse|l (| 3] <] > = ﬁ.ru:u:.os
. | Arcsin
o 1)z2f3lals|e|7|[8|9| Hamsbly o v
Ei tac déng béi cac yveu th: Tac déng [&n cac yéu t5:
sinhlchéi[ Sinh khéi] sinhlchéi[ Sinh khéi]

tylEtangtny dng[ Ty I8 ting trrdng]

Béng lai

Hinh 4.4.18: Khai bao yéu tb trung gian: “Sinh khoi ting”
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“Yéu t6 “Sinh khoi” 1 yéu t trang thai, c6 gia trj ban dau 1a 1000 kg, ¢6 gia
tri bién dong phu thudc vao “Sinh khoéi tang” va “Lugng roi1”, dugc khai bao nhu
trong hinh 4.4.19.

Théng tin vé yéu td trang thai

\Sinh ki

Tén yeu té:

Tén bifn trang that |*""”hl’dl‘3'1

G4 tri ban ddu| 1000 24 thiy vy |1

C'ong thive tinh bifn déng cla bifn trang thai:

sinhlchitang-lrongrod

+ *

! |and| |:|r|x|:|r| Abs -
If |ThenElse| (| 1| <| > =| Arccos

o[ 123 4[5[6[7[8]9] mumss: [reem

Ei tac déng béi cac veu té: Tac déng 1én cac yéu té:
sinhlch8itang] Sinh khéi ting] sinhlchditing] Sinh khéi ting]
hr ongrod[Taromg rod] hrongrod Laromg rod]

Béng lai

Hinh 4.4.19: Khai b4o yéu t6 trang thai “Sinh khoi”
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Yéu té “Tham muc giam” 1a yéu t6 trung gian, dugc tinh tir 2 yéu to 1a “Ty
1€ phan huy” va “Tham muc”, dugc khai bdo nhu trong hinh 4.4.20. Pay 1a lugng
tham muc gidm di trong mot don vi thoi gian (1 thang).

Théng tin vé yéu td trung gian

Tén yéu th: |Tham e giatn

Tén bitn trung gian: (hAmmcziim 5% the o

Céng thivc cia bifn trung gian:

|méxmnuc*rgzlephmu§r
+ | - | * |/ |and| or |xor Lbs ~
lf |ThenElse| (| 1] < | >| = *"3'*1"3'3_05
. | Arcsin
ol1fz2l3lals|e|78|9| mamshly o v
Ei tac déng béi cac veu th: Téc déng [én cac yéu t&:
thammmec[ Tham muc] thammmc[ Tham muc]

tFlephantuy[TF & phén huy]

Béng lai

Hinh 4.4.20: Khai bao yéu t6 trung gian “Thim muc giim”
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~ Yéu t0 “Ty 1¢ phan huy” 1a yéu t0 khong doi, 1a két qua thong ké qua nhiéu
lan nghién ctru, c6 gid tri khoang 1%, dugc khai bao nhu trong hinh 4.4.21. Day 1a
ty 1€ tham muc dugc phan huy trong 1 don vi thoi gian (1 thang).

Théng tin vé yéu td khéng dai

Tén yéu té:

Tén hing [Fléphénhug
Gig tr; 901 <4 thiy |2

Tac déng [én céc véu th:

thammuc[Tham muc, kg)

Béng lai

Hinh 4.4.21: Khai bao yéu t6 khong ddi “Ty 1¢ phan huy”
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Yéu t6 “Tham muc” 1a yéu td trang thai, co gia tri ban daula s kg, c6 gia tri
bién dong phu thudc vao “Tham muc gidm” va “Lugng roi”, dugc khai bao nhu
trong hinh 4.4.22.

Théng tin vé yéu té trang thai

Tén yeu té:

Tén bifn trang thé [PATTC

G4 tri ban diu:|5 Sé thiy ¥

C5ng thive tinh bifn d8ng cla bifn trang thai

hr gngroi-thammucgiam

- ,-"|and||:|r|x|:|r| Lbs ~
lf |ThenElse| (| 1] «| > =| icc_os |
3141

ofrf2fsf4fse[7]8]o] mumssluc

Ei tac déng béi cac véu té: Tac d6ng 1Bn céc véu t6:
hrongrod[Lirong ro) thammucgiam| Tham muc giam)
thammucgiam[ Tham e giam]

Béng lai

Hinh 4.4.22: Khai bao yéu t6 trang thai “Tham muc”
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Khi so dd m6 phong dd hoan thién ta c6 thé luu vao tép so do6 md phong
(*.vec), xuat mo hinh ra tép mo hinh dang van ban hodc tinh toan mé phong tir so
d6 trong cira s6 hién hanh. Trudc khi xuat mé hinh ra tép mé hinh dang vin ban
(*.ptm) hoac tinh todn mo hinh, phai kich chudt 1én nut cé biéu tuong chir V do
trén thanh cong cu cia cira s6 so dd mo phong hién hanh dé chwong trinh kiém tra
tinh hoan thién cua so d6. Chi khi so d6 hoan thién méi c6 thé xuit mé hinh ra tép
mo hinh dang van ban hodc thuc hién tinh todn mo phong. Trong ca 2 truong hop,
xuit mo hinh ra tép mo hinh dang van ban hodc thuc hi¢n tinh toan mo phong, ta
déu phai khai bao khung thodi gian cho mé hinh nhu trong hinh 4.4.23. Do cac gia
tri cta cac yéu t6 liét ké “Ty 1& roi” va “Ty 1¢ ting trudng” chi c6 thé tinh tir cac
thang lién ké (khéng qua 2-3 thang) dé dam bao tinh hop 1y, khung thoi gian chi
c6 thé kéo dai dén thang thir 18.

Xac dinh khung thii gian cho ma hinh

Théi difm bat & Théi digm cudic Burdc thid gian
|0 18 |1
Tifp e | Thoi b

Hinh 4.4.23: Hop thoai nap khung thoi gian cho mé hinh

D¢ xuat moé hinh ra t€p mo hinh dang van ban, ta kich chudt vao ntt c6 biéu
tuong eX trén thanh cong cu cua ctra s6 so d6 moé phong.

4. Tinh toan mo phong

Pé tinh toan mo hinh tir so d6 mod phong, ta kich chudt vao nut co biéu
tugng nguoi chay trén thanh cong cu cia ctra s6 so d6 mé phong. Sau khi nap thoi
gian vao hdp thoai nhu trong hinh 4.4.23, chuong trinh s€ tinh todn m6 phong va
hién thi két qua dudi dang bang nhu trong hinh 4.4.24.

Ta ciing ¢6 thé tinh todn mé phong tir tép mo hinh dang van ban. Kich chudt
vao nut ¢ biéu tuong nguoi chay trén thanh cong cu cua cua s6 chinh, hop thoai
nhu trong hinh 4.4.3 s& dugc hién thi va ta c6 thé chon tép mo hinh dang van ban
dé tinh todn mé phong. Sau khi tinh toan mé phéng, chuong trinh s& hién thi két
qua dudi dang bang nhu trén hinh 4.4.24.
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Cira s bang - Khéng tén

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Buwdc tinh to{Thii gian [thammuc |biendong |sinhlch&i  |biendeng |hremgrei |thammucg]sinhlchita]tiéphantn| tiléroi tylEtangt
Bifu thive =2{0 5 hreongrei-t] 1000 sinhkchits sinhlch&i%t| thamemc * sinkilch3i%] 0. 01 HHH3=1) 2=,
Gia tri ban &0 5 2.45 1000 -12.5 2.5 0.05 -10 0.01 0.25 -1
1 7.45 4863 (9875 |0 4.9375 100745 |4.9375 [0.01 0.5 0.5
2 2 12313 7.2832 9875 12.3437 74063 01231 1975  0.01 0.75 2
3 3 195962 98024  999.8437 24,9961 (5.9984  0.196 349545 0.01 1 3.5
4 4 29.3986 12,5165 |1024.84 (384315 12.8105 |0.2%4  |51.242 [0.01 1.25 5
5 5 41.9151 155299 1063.271 31.8931 159491 04192 47.8472 0.01 1.5 4.5
& & 57.445 18591  1095.169 24.64132 191655 0.5745 43.806% 0.01 1.75 4
7 7 76.036 |21.6358 |1119.811[16.7972 |22.3962 |0.7604 139.1934 |0.01 2 3.5
8 3 97.6718 |44.4876 |1136.608-11.3661 454643 |0.9767 |34.0932 [0.01 4 3
9 g 1421594 66,0929 1125242 -39.3835 |67.5145 14216 28131 0.01 & 2.5
10 10 208.2523/52.2104 | 1085.858 -32.5757 54.292% 20825 217172 0.01 5 2
11 11 260.4627(39.5267 |1053.283-26.3321 42,1313 |2.6046 157992 [0.01 4 1.5
12 12 2999894 27 8086 1026.95 -20.539 308085 2.99%% 10.2695 0.01 3 1
13 132 327798 |24.3983 1006.411 -7.5481 276763 2278 20,1282 0.01 275 2
14 14 352.1963(21.4496 |998.8634 |4.9943  |24.9716 (3522 |29.965% [0.01 2.5 3
15 15 3736459 12,8503 1003.858 17.5675 225262 37365  40.1543 0.01 205 4
16 16 3924962 16.5035 1021.425 30,6428 204285 2925  51.0713 0.01 2 5
17 17 408.9997/14.3212 |1052.065|44.7129 184112 |4.08 63.1241 [0.01 1.75 6
18 18 423.320912.2185 |1096.781(60.323 164517 |4.2332 767747 |0.01 1.5 7

Hinh 4.4.24: Két qua tinh toan md hinh “déng thdi sinh khoi va tham muc”
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5 Ve do thi

Sau khi tinh todn mé phong, ta c6 thé v& do thi thoi gian (time graph) (hinh
4.4.25) dé thé hién thay doi ciia cac yéu t0 theo thoi gian va v& do thi pha (phase
graph) (hinh 4.4.26) dé thé hién tuong quan bién d01 hai yeu t6 trong thoi gian.
Trong dd thi pha, dau cong danh dau diém dau va s6 1 danh dau diém cubi.

=0=tharamue: 5.000=->423.321
=hendong_thammuc: 1.450<-=66.093
-sinhkhoi: 987.500<-=1136.608
=~biendong_sinhkhéi: -39.383<->60.323
=d4=hrongron: 1.500<-=67.514
=tharmncgiam: 0.050<-=4.233
~sinhkhaiting: -10.000=->76.775

S ih L i e O

et

0 -Buée tinh toan- 18

Hinh 4.4.25: Do thi thoi gian ciia mét s6 yéu t6

sinhkhéi(1136.6079)

+ :
987.5000,-39 3835 biendong_sinhkhoi(60.3230)

Hinh 4.4.26: Do thi pha ciia yéu t6 “Sinh khoi” va thudc tinh ciia n6
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6. Phan tich do nhay (Sensitivity analyis)

Phan tich d¢ nhay la xem x¢t bién ddi gia tri cua mot tham s6 anh huéng
dén dong thai cta cac yéu td nhu thé nao. Cac tham s6 ¢6 thé 1a:

- Gia tri ban dau cua mot yéu to trang thai,
- Gid tri cia mdt yeu t6 khong doi.

Trong vi du nay ta cho yéu t6 “Ty 1é phan huy” thay d6i tir 0.01 dén 0.1 véi
budc nhay 14 0.01 (hinh 4.4.27), sau d6 vé& d6 thi thoi gian. Chuong trinh sé& ting
dan gi tri yéu t6 “Ty 1& phan huy” tir 0.01 1én 0.1, mdi lan tang 0.01, tinh toan mo
phong rdi lan lugt vé d6 thi két qua cho m01 lan t1nh todn (hinh 4.4. 28) Hi¢u ung
la ta thay dong thai bién dong cua cac yéu t6.

Két qua 1a tir gia tri 0.07 trd 18n cua yéu td “Ty 1¢ phan huy”, dong thai cia
yéu t6 “Tham muc” thay d6i, khong con ting mii nhu truéc ma cé xu thé giam &
giai doan cudi.

Hép thoai vé di thi
I thi thi gian | D& thipha Fhin tich d8 nhay

Danh sdch cdc tham s5: Tham sé duoe chor
thammuec — trléphéntny
sinhlchi Téithidy: [001
tylEphanhuy ] 0
Tl da: | :
Bure nhiy: 701
7 g 9
4 5 &
o 1 2 3
Thuye hign phin tich 4§ nhay
O o " Khing

Thge hidn Thiihd

Hinh 4.4.27: Chon tham s6 va dit ché @9 phan tich dd nhay
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tvlephanhuy=0.08

=thammme: 5.000<-=267.598
~sinhkhoi: 987.500<->1136.608
lwongron: 2.500<-=67.514
>thammegiam: 0.350<->21.408
=sinhkhoiting: -10.000<-=76.775

.'l. A ."'.
[P

—

_égf/’ﬂﬂ

0 -Bu e tinh toan- 18

Hinh 4.4.28: Phén tich d nhay ciia cac yéu to d6i véi tham s6 “T¥ 1¢ phan huy”
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